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Abstract: Poisonous birds by
Antonin Krasa. Six species

of Pitohui birds are examples

of strange animal inhabitants

of New Guinea. These birds

and a distantly related Ifrita
kowaldi are poisonous. This
feature turned up 20 years

ago when an ornithologist,

]. Dumbacher, studied these
birds and was injured by one of
them. But even stranger than

the fact of bird toxicity was the
discovery of responsible toxins -
batrachotoxins. They had been
known until then only from South
American frog genus Phyllobates.
Source of Pitohui toxicity was
found in the following years - it
comes from small melyrid beetles
(Choresine). But a lot of questions
are still unanswered, such as
whether it is an adaptation
against parasites or predators.
The recent discovery of
parafyletic origin of Pitohui shows
that toxicity in birds evolved
several times independently, so
there can be more poisonous
birds around, one of them our
Golden Oriole.
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Jedovati ptaci

Jak pistci zménili nas pohled na pdvod batrachotoxintd

Na Nové Guineji Ziji kromé dalsich podivnych
tvort (napt. scinki zelenokrvek! nebo kraboZra-
vych hadii) také jedovati ptaci. Urcité se najdou
tact, kteri o nich nikdy neslySeli, a ani ti znall
nebudou vétiinou védet, jakd je pricina tohoto
Jevu, v ptact 7isi krajné neobvyklého. Bez zaji-
mavosti neni ani to, jak objev jedovatych ptaki
ovlivnil nase znalosti o toxicité Zivocichil.

Sest druht pistcti rodu Pitohui (pistcovi-
ti, Pachycephalidae) z pribuzenstva lejs¢ik
(Petroicidae) a modroplastniki (Maluridae)
jsou endemiti Nové Guineje a pfilehlych ost-
ravkd na zapad od hlavniho ostrova. Veli-
kosti se podobaji nasemu kosovi, ale maji sil-
néjsi zobdk i nohy a jsou vesmés barevnéjsi.
Typické je pro né cervenavé opetreni bficha
a hrudi alespon u jednoho pohlavi (bézny je
pohlavni dimorfismus), které u druhii P. kir-
hocephalus a P. dichrous vyrazné kontrastuje
s tmavé zbarvenou hlavou, kiidly a ocasem.
Obyvaji lesnaté biotopy (od primarniho pra-
lesa po plantaze a sekundarni porosty), ale
naroky se u jednotlivych druhti lisf stejné
Jako preferovand nadmoi'ska vyska (od nizin
az do 2600 m n. m.). Zivi se hmyzem a ovo-
cem, nékteré druhy i semeny. Svou potravu
lovi & sbiraji od podrostu po koruny stromd.
Rozmnozuji se rizné¢ béhem roku, pficemz
u P. dichrous a P. ferrugineus je znama hnizd-
ni spoluprace, kdy mladata krmi vice dospé-
lych, tedy nejen rodic¢ovsky par.

Zékladni charakteristika stézi nécim za-
ujme, ovSem jedovatost pistctl jiz za hlub-
$1 pozornost stoji. Pistci jsou totiz skute¢né
jedovati, i kdyz ne vSechny druhy stejnou
mérou. Nejvétsi koncentrace toxint byla zjis-
téna u obou jiz zminénych aposematicky (vy-
strazné¢) zbarvenych druhti P. kirhocephalus
a P. dichrous, zatimco u ostatnich druha je
vyrazné mensi a nékdy jen stézi zjistitelna.
Kromé pistctl jsou jedovati i jejich vzdaleni
pribuzni, oproti nim sotva polovi¢ni kosovci
Ifrita kowaldi z novoguinejské Vysoéiny, kte-
tf svym chovanim prlpommajl nase brhliky.
Zadny z téchto ptaki viak neni jedovaty cely
- nejjedovatéjsi jsou jejich peiia kiize (hlavné
na btichu), méné svalovina a nejméné vniti-
nosti.

Ale jak se na to viibec prislo? Samoziej-
mé nahodou, jak uz to u velkych objevi
byva. Domorodi Papuanci poznali uz dav-
no podle chuti, Ze s témito ptaky neni néco
v potadku, a proto je nelovili a nekonzumo-
vali, ale zdpadnim védcim trvalo pozna-
ni déle. Teprve v roce 1990 si celé véci v§iml
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ornitolog J. Dumbacher, kdyz mu jeden
ptak, kterého vyndaval ze sité, poranil ruku
a on si svédici misto olizl. Ruka ho svédila
dal a pridalo se i paleni v ustech, coz trvalo
nékolik hodin. K projevﬁm otravy dale pat-
i1 znecitlivéni prstii, paleni v nose a tstech,
zachvaty kychani a slzeni. Ze jde o jed, zjis-
til az Dumbachertiv kolega, ktery se na jed-
né z prezentaci dotkl pefi. Nechali provést
chemicky rozbor a k svému udivu zjistili, ze
za to miiZou batrachotoxiny, velmi silné neu-
rotoxiny, které byly do té doby zndmy pouze
u jihoamerickych zab pralesnic¢ek rodu Phy/-
lobates (Dendrobatidae). Batrachotoxiny jsou
stereoidni alkaloidy, které depolarizuji povr-
chové membrany nervovych bunék, a tim
brani §ifeni nervovych vzruchd, coz muze
vést az k paralyze. Celkové mnozstvi téchto
jedt je i u nejjedovatéjsich pistcd az tisickrat
mensi nez u pralesnicek, byt stdle dostate¢né
na usmrceni nékolika laboratornich mysi.
Kde se vibec u ptakd tento ,zabi“ jed
vzal? Jednou z moznosti je jeho syntéza de
novo, druhou jeho prijem s potravou. Uka-
zalo se, ze pravdiva je druha moznost, i kdyz
jedovaté zaby na jidelni¢ku pisStcd nena-
jdete — uz jen proto, ze se na Nové Guine-
ji kromé zavlecené ropuchy obrovské (Bufo
marinus) zijici na rozdil od piStcti v nizi-
nach, ani nevyskytup Vyzkum se zaméfil na
hmyz protoze i pralesnlcky sviyj jed ziskava-
ji s potravou (v zajeti chovani jedinci toxic-
ti nebyli). J. Dumbacher za pomoci domo-
rodct zjistil, Ze zdrojem téchto latek jsou
drobni, pestfe zbarveni brouci rodu Cho-
resine z Celedi Melyridae, ktefi maji v mist-
nim jazyce stejné jméno jako jedovati kosov-
ci. Ani v jejich pripadé vSak nejde o ptivodce
téchto jedd, protoze nemaji schopnost synte-
tizovat stereoidni fetézce. Brouci je ziskava-
ji opét nejspis s potravou v podobé rostlin-
nych fytosterolti, které pak sami, ¢i spise za
pomoci jesté neuréenych symbiontii, méni na
batrachotoxiny. Z ptac¢i potravy se tyto toxi-
ny dostanou az do kostréni zlazy, odkud se
vyloudi spolu s dal§imi sekrety a dostanou se
az na misto uréeni — na kaizi a pefi. Brouci
nemusi byt jedinym zdrojem batrachotoxind,
i kdyz jde zatim o jediné bezobratlé, u nichz
byly tyto jedy nalezeny a které zdroven ptaci
poziraji. Jed mohou obsahovat i dalsi druhy
z jejich Siroké potravni zdkladny, ale témér
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urcité jej neziskavaji pfimo z rostlin. Drob-
néjsi kosovci jsou totiz skoro vyhradné hmy-
zoZravi.

K ¢emu pistcim a kosovci jejich jedova-
tost slouzi? Zakladni teorie jsou dvé. Bud
muze jit o ochranu pred predatory, nebo
o obranu proti ektoparazitim. Aposematic-
ké zbarveni jedovatéjsich pistcti ukazuje po-
dle J. Dumbachera na prvni moznost, ale obé
teorie se vzajemné nevylucuji. Lidé, ale moz-
na i nékteti dravi ptaci nebo hadi, se naudili
tyto jedovaté ptaky nelovit, protoze jim pros-
té nechutnaji a kontakt s nimi jim ptisobi pro-
blémy. Na druhou stranu se v pokusech na
vsich ukdzalo, Ze homobatrachotoxin, jeden
z jedl pritomnych ve smési batrachotoxi-
ntli, pusobi negativné i na né. Pokud mohou,
davaji prednost méné toxickému pefi. O tom,
které z uvedenych vysvétleni je blize skutec-
nosti, se viak jesté diskutuje.

Co vSechno jsme se tedy v diisledku objevu
jedovatosti pistcti dovédéli? Ani ptaci nejsou
mezi obratlovci vyjimkou a najdeme mezi
nimi jedovaté druhy. Batrachotoxiny nejsou
jedy vlastni jen zabdm, vyskytuji se u vice
zivocichti. Potvrdilo se, Ze tento jed si obrat-
lovci nevytvafreji, ale pfijimaji ho s potra-
vou. Byl nalezen jeden ze zdroji: broucci
rodu Choresine, jejichz jihoamericti pfibuzni
jsou nejspi§ odpovédni za jedovatost prales-
nicek. Opét se ukazalo, Ze ma smysl naslou-
chat tradi¢nim znalostem domorodcti. Vime
vice i o tom, k ¢emu tyto jedy ptakiim slouzi.
Otazkou jesté ztistava, pro¢ se nékteii ptaci
nebo zaby pii pozirani toxické potravy ne-
otravi. A za zamysleni stoji i to, k ¢emu je
jedovatost brouktim, kdyz je minimalné pist-
ci bez problémt sezerou.

Zcela novy pohled pak na celou véc pfina-
§1 nejnovéjsi prace, zaméfenad na fylogenezi
pistcti. Ti se jevi jako parafyleticka skupina,
u niz se jedovatost vyvinula nékolikrat neza-
visle. A vzhledem k fylogenetické vzdalenos-
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1. Ne vSichni Papuanci védi, Ze jsou pistci jedovati. Tento skute¢né jedovaty Pito-
hui dichrorus tak skoncil jako vecere nasi malé lovecké vypravy. Na jeho chut si
jiz ale nevzpominam. Snimek © Antonin Krasa.

ti jednotlivych linif se zda, Ze alespon jakési
vlohy k jedovatosti miiZe mit asi 700 dalsich
druht ptak®, mezi nimi i naSe zluva hajni,
kterd ma k nejjedovatéj$im pistciim pomér-
né blizko. Na potvrzeni této hypotézy si viak
budeme muset jesté pockat.

2. Pralesnicka (Phyllobates vittatus) je tvor, u kterého jsou batrachotoxiny zna-
my vyrazné déle. Snimek © Topi Pigula.
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