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inbredni depresi?

Mohou se nové zavlecené druhy organis-
mu adaptovat na své nové prostiedi i v pri-
padé, ze pocet jedincti zakladajicich popu-
laci je maly? Podle teorie budou nasledujici
generace trpét genetickou uniformitou. Maly
pocet zakladateltt nové populace totiz zpt-
sobi efekt hrdla lahve (viz Vesmir 73, 589,
1994/10). K malému poctu dostupnych alel
se navic ptidd geneticky drift — ndhodny pro-
ces nedplného predavani gent. Opakované
kiizeni ptibuznych mezi sebou snizuje Zivo-
taschopnost jejich potomstva, vyvola inbred-
ni depresi. Je tomu tak vzdy?

Slunec¢nice velkoploutva (Lepomis macro-
chirus) se dfive vyskytovala jen v fekach na
vychodé Severni Ameriky. Roku 1960 pii
oslavé stého vyroci ratifikace japonsko-ame-
rické dohody o obchodu a spolupraci vénoval
starosta Chicaga osmnact slunec¢nic velko-
ploutvych, pochazejicich z feky Mississippi,
japonské vladé. Byly prijaty do japonského
ustavu pro vyzkum sladkovodnich ryb. Pat-
nact jich prezilo a zplodilo potomstvo, které
bylo zcasti vypusténo do ptirody, z¢asti roz-
déano. Hned v Sedesatych letech kolonizova-
ly tyto ryby nejvétsi japonské sladkovodni je-
zero Biwa a dnes uz jsou rozsifeny po celém
Japonsku a ohrozuji stabilitu sladkovodnich
ekosystému.

Genetickd analyza prokazala, ze vSechny
slunec¢nice velkoploutvé v Japonsku ma-
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ji skutecné jen patnact spole¢nych predku.
Zaroven se potvrdilo, Ze béhem Sifeni
slune¢nice do novych povodi doslo ke ztraté
genetické diverzity v disledku efektu zakla-
datele ¢i genetického driftu.

U geneticky uniformni populace by
mistné specifické adaptace na nové pro-
stfedi mély byt teoreticky velmi omezené.
Ve skutecnosti ale i v tésné blizkosti ved-
le sebe vznikly nezavislé populace slunec-
nic s rozdilnymi potravnimi strategiemi,
a tedy i s odliSnou stfevni mikroflérou. Jen
v samotném jezeie Biwa jsou dnes tii popu-
lace, jedna se specializovala na bezobrat-
1é zijici u dna, druhd na rostlinnou potra-
vu a tfeti na zooplankton. K tomu je jesté
tfeba pricist dvé populace slunecnic velko-
ploutvych, které si ze zooplanktonu vybi-
raji jen buchanky ¢i vznasivky a dorustaji
mensi velikosti.

Zda se, ze k potravni specializaci neni
ani u geneticky téméf uniformnich popu-
laci pokazdé potfeba specifické podmin-
ky — izolovanosti populace a pritomnosti
n¢kolika neobsazenych potravnich nik. Jen
v samotném jezefe Biwa se vyvinulo nékolik
na sobé nezavislych populaci. Jezero nespl-
novalo ani druhou podminku - jiz pied
zavleCenim slunecnice velkoploutvé tam
zilo mnozstvi rozmanitych a velmi pocet-
nych druhd ryb. Nizkd genetickd rozmani-
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tost tedy nemusi nutné snizovat schopnost
adaptace na nové prostfedi. Darovana ryba
moznd inbredni depresi jesté uplné neutek-

ISeltoye

la, ale zatim velmi tispésné spoléhd na svou
schopnost piizplsobit se prostfedi. (Ecol.
Res. 22, 911-919, 2007) -

PALEO-

EPIDEMIOLOGIE

Svédectvi pravéké DNA

a cysticka fibroza

Cysticka fibréza je nejcastéjsi z nevylécitel-
nych dédi¢nych nemoci. Vyskytuje se u Evro-
panti, popfipadé u Americanti evropského
ptivodu. V 70 % ptipadt je zptisobena muta-
ci F508del v genu pro cystickou fibrézu (viz
Vesmir 75, 365, 1996/7). Choroba se proje-
vi ptiblizné u jednoho ze ¢tyf novorozen-
cl, u nichz se sejdou mutace od obou rodi-
¢l (zdravych prenasect jedné kopie mutace).
Jedna mutace F508del se nachazi v evrop-
ské populaci u kazdého tficatého jedince
a dosud neni zndmo, ¢im je jeji vysoka cet-
nost zptisobena. Neptimé dikazy napovida-
ji, ze byla pfitomna v Bretani jiz pted tfemi
tisici let, ale dosud chybély analyzy pravéké
DNA. Pracovni skupina prof. Philippa Far-
rella z Wisconsinské univerzity nalezla muta-
ci F508del u ti z dvaatticeti kosternich pozu-
statkl keltskych obyvatel z podunajskych
archeologickych nalezi§t v Dolnim Rakous-
ku, kdyz specidlnimi procedurami ziskali
DNA z dfené zubnich stolicek. Podle radio-
karbonového datovani pochazeji tyto pozt-
statky z doby 544-255 pf. n. 1. Tak vysoka
Cetnost mutace F508del v této pravéké popu-
laci mimo jiné naznacuje, Ze s pfenasecstvim
byla spojena néjaka evolu¢ni vyhoda. Jaka
vyhoda to byla? Po tom jsme patrali paleo-
epidemiologickymi strategiemi.

Patrani po evoluéni vyhodé
pFenasecii mutace

Ve snaze vypatrat podstatu evolu¢ni vyhody
prenasecti mutace jsme zahajili studie, jejichz
cilem je potvrdit, Ze cysticka fibréza byla spo-
jovana s Kelty. Jejichz silnd kultura se rozvi-
nula koncem doby bronzové. V dobé¢ Zelezné
se pak keltské kmeny rozvijely jako spolecen-
stvi bojovnik® znalych kovolitectvi a postup-
né obsadily ty oblasti zapadni Evropy, kde je
dnes cysticka fibréza nejcastéjsi. Jinymi slo-

1) Slo o lokality Mannersdorf am Leithagebirge, Péttsching a Franzhausen.

2) Stolicky byly jednotlivé zabaleny a poslany k naro¢nému molekularnégene-
tickému vyzkumu do laboratore prof. Clauda Fereca ve francouzském Brestu.
Vzorky stehennich kosti byly predany k analyze do jinych laboratori, napfiklad
do oxfordské ,Radiocarbon Accelerator Unit", kde provadéji radiokarbonové
datovani izolovaného kolagenu spektrometricky.

3) Blize viz http://precedings.nature.com/documents/1276/version/1.
4) Konkrétné s RNDr. Petrem Veleminskym, Ph.D.

5) Sdruzeni zastupoval jeho piedseda Josef Ryzec a Jiii Svoboda (http://www.
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vy Kelti ,roznesli“ po Evropé mutaci, a tim
se rozsifila tato choroba. Pracovni skupina
prof. P. Farrella ndm dala k dispozici pomér-
né velké a reprezentativni mnozstvi koster-
nich pozistatkii z doby Zelezné. Pochazely
z riznych zemi, naptiklad z Rakouska, Fran-
cie a Velké Britanie.

Nejvhodnéjsi pro analyzu byly vzorky z jiz
zminénych keltskych hrobi v Dolnim Rakous-
ku. Po opatrném vyzdvizeni byly ostatky pte-
dany na oddéleni antropologie Ptirodovéd-
ného muzea ve Vidni. Pro genetické analyzy
byly pouzity stolicky a pro radiokarbonové
datovani tlomky stehennich kosti. Ze tfi sou-
borti koster doby zelezné z pohfebist pobliz
Vidné! byly odebrany nejlépe zachovalé sto-
licky (v muzejnich vzorcich byly nahrazeny
odlitky) jedincti, ktef{ méli alespon jeden zub
neporuseny, a stehenni kostni dfen ze vSech
koster, které mély alespon jednu identifikova-
telnou stehenni kost dostacujici velikosti.? Po-
dle kostnich znakt byl zjistén ptiblizny vék
a urceno pohlavi kazdé kostry. Kdyz se poda-
filo ziskat vysledky pravéké DNA, zkoumaly
se pro jistotu nékteré kostry znova, ale jinou
metodou. Odhadovany vék pohibenych se
pohyboval mezi 3 az 80 lety. Radiokarbono-
vym datovanim kolagenu izolovaného z kost-
ni dfené byl urc¢en primérny rok smrti téchto
patnacti jedincti 386 pt. n. . (v rozmezi 544-
255 pt. n. 1).3

Potvrdi se cysticka fibréza
u ,éeskych” Kelta?

Na zédkladé téchto vysledki se nyni rozvi-
ji vyzkum kosternich pozustatkii z ceskych
nalezist ve spolupraci s Narodnim muzeem
v Praze* a s uméleckym sdruzenim LUGH.?
S napétim sledujeme priibéh studie, protoze
kdyby se zjistila mutace F508del i u ,,éeskych®
Keltt, jednoznacné by to potvrdilo hypotézu
nasich genetikil o keltském ptivodu ¢asti nasi
soucasné populace (Vesmir 79, 285, 2000/5).

Vétime, Ze kosterni ostatky z doby Zelezné,
v Evropé hojné, dovoli takové studie provést
a dokoncit. Bude téz tfeba paleoepidemio-
logicky vyzkum jinych pravékych keltskych
populaci, aby mohla byt nacrtnuta cetnost
vyskytu mutace F508del v pravéku po celé
Evropé. Tam se totiz mutace v prabéhu sta-
leti pravdépodobné rychle ,rozmnozila®
v dtsledku keltské migrace. =
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