MOLEKULARNI

GENETIKA

TIBOR
SEDLACEK

Ing. Tibor Sedlacek (*1975)
vystudoval Zemédélskou
fakultu JU v Ceskych
Budéjovicich. V slechtitelské
stanici Stupice, SELGEN,
a.s., se zabyva vyuzitim
molekularni genetiky p¥i
Slechténi rostlin a kvalitou
rostlinné produkce.

JAROSLAV
PETR

Pyramidy
Jak se slechti odolnost

O praktickém vyuziti genové transformace ve
Slechténi novych odriid polnich plodin jisté
vsichni vite. Také vam bude zndm odpor eko-
logickych aktivistd k témto ,kontroverznim®
technologiim. Molekularni genetika vSak
ma pro praktické vyuziti ve Slechténi jesté ji-
né, sice ne tak medidln¢ zajimavé, ale mno-
hem uzite¢néjsi techniky. Nejperspektivnéjsi
z nich je selekce s vyuzitim stabilnich znakt
- markerti.

Predstavme si nasledujici situaci: Mame né-
jaky gen, tfeba pro odolnost rostliny viici vir6-
ze. Reklo by se, Ze to je jednoduché - nakii-
zZime darce genu s néjakym jinym rodic¢em,
sledujeme potomstvo a vybereme to odolnéj-
§i. Jestlize je ale sledovani viréz podminéno
udrzovanim Ccistého viru, chovem pfrenasect
(msic) a infekei testovanych materialti, tak uz
to moc jednoduché neni. A v takovém piipadé
prichazi na pomoc molekularni genetika. Po-
kud vime, Ze néjaky polymorfizmus na Grovni
DNA (molekularni marker) je pfiznacny pravé
pro odolnost, sta¢i nam sledovat jej tfeba po-
moci polymerazové retézové reakce (PCR).

Tim ale jesté neni vyhrano. Virus se stale
vyviji a geny odolnosti postupné (n¢kdy dost
rychle) ztraceji ucinnost. Co s tim? Je tteba
pouzit vice gent, nejméné dva. Pri pouziti
jednoho genu se ovSem dala molekularni ge-
netika obejit (stacilo sledovat projevy), pri
pouziti vice genii uz ne. Kdyz bude rostlina
odolna, nebudeme védét, zda odolnost zpt-

z genli

sobil prvni gen, druhy gen, anebo oba dva.
Spojovani vice zadoucich genii (,,stavebnich
kamend®) v jednom genotypu se rikd pyra-
midovani.

Pouzijme jako pfiklad spojeni genti odol-
nosti vici mozaikové viréze je¢mene. Vime,
Ze existuje 11 gent odolnosti, z nichz nékte-
ré byly jiz prekonany, jiné se vyskytuji v ne-
kulturnich zdrojich apod. Pouzitelnych je
z téch jedenacti genti jen pét. V nasi §lechti-
telské stanici pracujeme se tfemi - rymJ3, rymJ,
ryml1l. Nejprve vybereme vhodné rodice, kte-
ti maji potfebné geny odolnosti i jiné zadouci
vlastnosti. Zkrizime rym4 a rym9 a prvni gene-
raci jejich potomkt zkrfizime s prvni genera-
ci potomkt vzniklych kfizenim rym4 a ryml11.
Pak nastane hledani ,té pravé“ kombinace
- rym4 + rym9 + rymll se totiz vyskytne teore-
ticky pouze u 6,25 % jedinct. Pokud chceme,
aby vysledni jedinci byli vyuzitelni i pro se-
lekci na dalsi znaky, potfebujeme opravdu ve-
likou populaci - diky technice markerd ji na-
Stésti precizné redukujeme. Pouziti techniky
markert je nutné i v dal$ich generacich, pro-
toze pti prvnim vyhledavani jsme sice ziskali
vSechny tfi geny, ale jen rym4 je homozygot-
ni. Kdyz budeme mit $tésti a najdeme mezi
mnoha $patnymi liniemi aspon jednu, ze kte-
ré vznikne odriida, postavili jsme ,,pyramidu
z gent“. Nezbyva nez si prat, aby nase stavba
vydrzela alespon tak dlouho jako ty egypt-
ské. B

Kmenové bunky
z plodové vody

Kmenovych bunck mame v téle spoustu.
Prozradi je déleni, kdy nebyva osud jejich
dcetfinych bunék stejny. Jedna buiika zlsta-
va podobna své ,matce” a nahradi ji. Proto
kmenovych bunék neubyva. Druhd burka
se vydava na novou ,profesni drdhu®. Rejst-
tik profesi byva rtizné Siroky. Nékteré kmeno-
vé bunky dévaji vzniknout jen jednomu nebo
nckolika malo typim bunék. Jiné jsou sku-
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te¢né vSestranné a mohou se proménit v kte-
rykoli z 230 typt bunck lidského téla. Takto
vSestranné bunky lze vypéstovat z embryi,
a jsou proto oznacovany jako embryonalni
kmenové buriky. Predstavuji velkou nadéji
pro 1é¢bu nejriiznéjsich chorob a nasledkil
urazt. Je jim vSak vycitano, Ze vznikaji za ce-
nu zniceni lidského embrya. I proto védci pa-
traji v lidském téle po obdobné vsestrannych
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burikach, jejichz odbér by byl z etického hle-
diska méné kontroverzni. Velké nad¢je upira-
ji napriklad k mezenchymélnim kmenovym
bunkam z kostni diené.

Tym védcti vedenych Anthonym Atalou
z Wake Forest Instute for Regenerative Me-
dicine nasel podobné slibné kmenové bun-
ky v amniové tekutiné, jez obklopuje vyvije-
jici se lidsky plod. Zkracené jsou oznacovany
jako AFS bunky (amniotic fluid-derived stem
cells).

Embryo i plod jsou zdrojem cetnych kme-
novych bun€k, jez pronikaji do placenty a od-
tud i do amniové tekutiny. Patfi k nim i AFS
bunky, jez tvori 1 % bunck pritomnych v am-
niové tekutiné. AFS bunky v sobé nesou mo-
lekuly, které jsou typické jak pro embryonal-
ni kmenové bunky, tak i pro kmenové buiiky,
jez maji omezeny rejstiik specializaci. Velice
intenzivné se mnozi a spektrum jejich dife-
renciaci je prekvapivé Siroké. Védci zatim
uspéli pti vSech pokusech o preskoleni AFS
bunék na novou profesi. Ziskali bunky tuko-
vé tkané, bunky cév, nervové bunky, bunky
jater, kosti ¢i svalu.

»PIny rozsah diferenciaci AFS bunck ale
musime teprve urdit,” fika Atala. Zatim tedy
neni jasné, zda jsou AFS bunky plnohodnot-
nou nahradou za embryonalni kmenové bun-
ky, i kdyz sdélovaci prostredky je tak verej-
nosti predstavily.

Védci si hodné ceni toho, jak se AFS bun-
ky chovaji v téle laboratornich mysi. Na roz-
dil od embryonalnich kmenovych bunék se
v ,,surovém” stavu neméni v hostitelové téle

na nadorovitou masu teratomt.! Velmi spo-
fadané se chovaji v téle laboratornich my-
§i i specializované bunky, které védci z AFS
bunck vypéstovali v laboratofi. Osteogenni
(,kostitvorné®) bunky poslusné tvorily kost.
Jaterni bunky metabolizovaly dusikaté lat-
ky a zplodiny ménily na mocovinu. Nervové
bunky se po vpraveni do mozku zabudovaly
do mysi nervové tkanc.

Ataltv tym vyuzival AFS bunky z amniové
tekutiny odebrané nastavajicim matkdm be¢-
hem tchotenstvi. Amniova tekutina se ode-
bira pro fadu testti, takze sbér materialu pro
pokusy nevystavil déti ani matky zvySenému
riziku. AFS bunky vsak lze ziskat i z amniové
tekutiny, kterd se uvolni pfi porodu. Takovy
odbér je zcela bez rizika. Atala spocital, ze
100 000 vhodné zvolenych vzorkd AFS bunék
by vytvortilo dostatené pestrou rezervu vyu-
zitelnou pro lécbu 99 % soucasnych obyvatel
USA. Vzorky by se zfejmé daly nabrat pomér-
né rychle, protoze ro¢né se v USA rodi 4 mi-
liony déti.

Objev Atalova tymu je bezesporu vyznam-
ny, neznamena vsSak konec vyzkumu kme-
novych bunck véetné bunék embryonalnich.
Anglické prislovi radi nedavat vSechna vejce
do jednoho kosiku. Stejné by se ndim nemuse-
lo vyplatit, kdybychom vsechny nadéje vlozili
do kosiku s AFS bunkami. Uz zitra se mohou
objevit jesté lepsi bunky a pii pouziti AFS bu-
nék mohou nastat ne¢ekané problémy. Nikdo
nevi, co pfinese dal$i vyzkum. A kdo fika, ze
to vi a Ze je mu vSe jasné, tak védomé 1ze, ne-
bo nevi, o ¢em hovori. ¥

Vareniklin,

nova sance pro kuraky

Naucit se koufit je velmi snadné, zbavit se
zavislosti na tabaku je velmi obtizné. O tom,
jak snadné to je, svéd¢i fakt, Ze se naprosta
vétsina kurdkt nauci koufit jiz v raném véku.
O tom, jak obtizné je prestat, svédci fakt, ze
jen malokomu se to do konce Zivota podafi.
Chlapci dnes zacinaji koufit obvykle kolem
dvanacti let, divky kolem tfinécti. Na akutni
negativni u¢inky koufenti, jako jsou nevolnost
a travici obtize, vznika u vétSiny kurakd br-
zy tolerance, a tak jim nic nebrani v tom, aby
v koufeni pokracovali. Nejprve vznikne soci-
alni zavislost, protoze kurak vét§inou kouri
ve spolecnosti, koufeni je spojeno s urcitym
ritudlem zapalovani, nabizeni cigarety, mani-
pulace s cigaretou apod. Koufeni je naucené
chovani, které si kurak po mnoho let nékoli-
krat denné procvicuje, a tak je dobfe ovlada.
Protoze se cigareta stava nedilnou soucasti
jeho zivota, vznika u néj postupné psychicka

zavislost na cigareté. U vétSiny kurak se pak
vyviji fyzickd drogova zavislost na nikotinu
a z kurédka se stava pacient. Neexistuje zddna
jina droga, kterou by bylo mozné legalné uzi-
vat tak casto.

Na nikotinu je zavislych asi 85% kuraku.
Za zavislého je povazovan clovek, ktery kou-
i nejméné 10 cigaret denné a po probuzeni
si do hodiny zapaluje prvni cigaretu. Snad-
nost vzniku zavislosti na nikotinu je individu-
alni, zalezi na stavbé receptord v mozku. Asi
z 50% je dédi¢na. (Kontakt 8, 355, 2006/2)

Prof. Ing. Jaroslav Petr,
DrSc., (¥*1958) vystudoval
Vysokou skolu zemédélskou
v Praze. Ve Vyzkumném
Ustavu Zivocisné vyroby

v UhFinévsi se zabyva
regulaci zrani savcich
oocytul. Je clenem redakéni
rady Vesmiru.

1) Teratom je nador slozeny

z tkani, které normalné v daném
misté nebyvaji. Casto se vyskytuje
na pohlavnich zldzach.

JIRi PATOCKA
BOHUMIR PLUCAR

Prof. RNDr. Jifi Patocka, DrSc., (*1939) vystudoval Prirodovédeckou fakultu MU v Brné. Je profe-
sorem toxikologie na Zdravotné socialni fakulté Jihoéeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich a eme-
ritnim profesorem Fakulty vojenského zdravotnictvi Univerzity obrany v Hradci Kralové.

MUDr. Bohumir Plucar (¥*1960) vystudoval Lékarskou fakultu MU v Brné. Zabyva se vyzkumem
avyvojem léciv kardiovaskularniho a centralniho nervového systému. Je postgradualnim studentem

Ustavu pro humanitni studia v léka'stvina 1. LF UK v Praze.
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Cestné prohldsent
autori: Anijeden z nds
neni v Zddném vztahu

k farmaceutické firmé,
kterd vareniklin vyrdbi
anikde také neni pouZit
jeho firemni ndzev,
ktery by fungoval jako
reklama. Vareniklin je
genericky ndzev.

Chemicka struktura
vareniklinu, tj.
7,8,9,10-tetrahydro-
6,10-methano-6H-py-
razino(2,3-h)(3)ben-
zazepinu.

Zbavit se zavislosti na nikotinu je stejn¢ ob-
tizné jako u jinych navykovych drog. Asi 80 %
dospélych kuraki si preje prestat koufit a nej-
méné polovina z nich to kazdoro¢né zkousi.
Bez ucinné pomoci vsak takové pokusy zna-
menaji 98% pravdépodobnost, Ze se abstinuji-
ci kurak k cigaretam vrati.

Farmakologicka 1écba této zavislosti je za-
lozena na podavani nikotinu z jiného zdroje
nez z cigarety, jde tedy o klasickou nahrad-
ni 1é¢bu. Nikotin je v CR k dostani v 1ékar-
nach bez predpisu ve formé zvykacek, na-
plasti, mikrotablet, zdravotnich bonbont ¢i
inhalatoru. Metoda je zalozZena na potlaceni
abstinen¢nich priznakd (nikomu nezabrani
v koufeni!) a méla by trvat nejméné tii meé-
sice. Dal$i pouzivana metoda je zaloZena na
podavani bupropionu, coz je antidepresivum
dostupné pouze na lékarsky predpis, ale mu-

NH

vareniklin
7,8,9,10-tetrahydro-6,10-methano-
6H-pyrazino(2,3-h)(3)benzazepin

Ze ho predepsat kterykoliv prakticky lékar.
Tato 1écba je vhodna pro silné zavislé kuia-
ky a je mozné ji kombinovat s libovolnou for-
mou nikotinu. M¢la by trvat nejméné dva, ra-
déji tfi mésice, v nékterych pripadech i déle.
Posledni vyzkumy vsak napovidaji, ze se ni-
kotin muzZe aktivné podilet na rozvoji plicni
rakoviny u kurakd (Vesmir 85, 713, 2006/12)
- ovéem pokud je upravovan v tabaku a spolu-
pusobi s ostatnimi latkami tabakového koufte,
¢ista forma nikoli.

Nyni se nabizi novy ucinny 1ék vareniklin,
ktery do jisté miry nahrazuje vliv nikotinu na
nikotinové receptory typu alfa,beta,, a proto
lze ocekavat, ze by mohl byt nejucinnéjsim
preparatem v terapii zavislosti na nikotinu
(CNS Drugs 20, 945, 2006/11). Jeho ucin-
nost se udava kolem 21-45 %. I kdyz vareni-
klin neni zazra¢ny a jeho ui¢innost neprekra-
cuje 50 %, je zatim nejuspésnéjsim 1ékem. Od
ostatnich 1ékd proti koureni se lisf tim, Ze ne-
ni nahrazkou, ale piisobi na specifické niko-
tinové receptory, které v kutdkovi vyvolavaji
intenzivni potfebu si zapalit. Vareniklin zpi-
sobuje dopaminovou stimulaci, ktera snizuje
abstinen¢ni priznaky. Antagonisticky vliv va-
reniklinu navic blokuje bazeni po nikotinu,
a tim potlacuje nebezpeci navratu k cigare-
tam. Tento 1€k je jiz na trhu v USA i v nékte-
rych zemich EU a u nas by m¢él byt k dispozi-
ci v nejblizsi dobé. 70

Clovék, ozon a klima

PAUL ). CRUTZEN

Profesor Paul J. Crutzen
(*1933 Nizozemsko),
plisobi v Ustavu Maxe
Plancka pro chemii

v Mainzu (Mohu¢i)

a také ve Scrippsové
oceanografickém tstavu
vLaJolla. Je nositelem
Nobelovy ceny za chemii
zroku 1995.

Jana Olivova: Vjznamnou mérou jste prispél k po-
zndni sloZitych procesi v atmosfére. Soustredil jste se
zejména na oblast atmosférické chemie, a to predeviim
na tvorbu a rozklad ozonu v atmosfére. Za tyto vyzku-
my jstevroce 1995 ziskal Nobelovu cenu za chemii spolu
§ Mariem Molinou a F. Sherwoodem Rollandem. No-
beliiv vybor tehdy nadepsal prislusnou zprdvu pro tisk
»0zonovd vrstva - Achillova pata biosféry®. Procje ozon
pro biosféru tak dilleZity a procije tak zranitelny?

Paul J. Crutzen: Bez ozonu v ovzdusi by-
chom neméli biosféru - nebo by byla jen vel-
mi omezena. Ozon je tak dilezity proto, zZe
brani pronikani ultrafialového slune¢niho
zareni. Jde o ultrafialové zareni pravé téch vl-
novych délek, které zptisobuje napriklad ra-
kovinu u lidi, ale miaze také poskodit tieba
plankton v oceanech. Neni pochyb, Ze bez
ozonu v atmosféfe neni mozny zivot v nam
znamé podobé. Predstavuje tedy zasadni
slozku v Zivotnim prostfedi. Achillova pata je
proto dobré oznaceni.

J. O.: Velmi podrobné jste popsal procesy a chemické
reakce, které zpusobuji ztencovdni ozonové vrstvy. Na-
kolik je za to odpovédny clovék a jeho Cinnost?
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P. J. C.: To pravé v soucasné dobé vidime
- nejdrastictéjsim prikladem je ozonova di-
ra. Pozorujeme, Ze na jafe je nad Antark-
tidou ve vyskach od 12 do 22km veskery
ozon pry¢, spotfebovaly ho chemické reak-
ce. Presné v této oblasti je ale za normadl-
nich okolnosti ozonu maximum! Objev jeho
ubytku byl tedy zdsadni. Zpocatku jsme tém
udajiim ani nevérili, protoze byly tak nece-
kané. V takovém pripadé ma clovék sklon
v prvni chvili fici, Ze nejsou v poradku mé-
feni. Nebyla to vSak chyba v méfeni, byly
to naSe nedostatecné znalosti a nedostatek
predvidavosti, co se v dusledku lidské cin-
nosti mlze stat. A to v zasad¢ jen kvili cel-
kem malému mnozstvi chlorfluorovodiki,
které se dfive pouzivaly ve sprejich a pfi vy-
robé pénovych izola¢nich hmot; ty ten pro-
blém zpisobily.

J. O.: Procesy probihajici v atmosfére jsou tak sloité
avzdjemné provdzané, Zeje asinékdy pro védce obtizné
vici: ,Tato chemickd ldtka zpitsobuje to a to, tato slouce-
nina vede k tomu a k tomu. . .“ Inaji védci opravdu na-
tolik dobre procesy v biosféi'e obecné a v atmosfére kon-



krétné, aby mohli skutecné vici, Ze zmény klimatu jsou
diisledkem lidské Cinnosti?

P. J. C.: Kdybyste se ptala, jestli jsme si sto-
procentné jisti, odpovédél bych, ze to je asi
nadhodnocené. Nékteti védci by to sice rek-
li, ale uvazme, Ze v nasem vlastnim poznani
je jesté prili§ mnoho neznamého a nejistého,
nez abychom tvrdili se stoprocentni jistotou,
Ze uz tu mame otepleni klimatu - takové tvr-
zeni zachdzi podle mého nazoru trochu dale-
ko. Rekl bych ale, e k tomu pravdepodobne
sméfujeme: Ziskavame stdle vic informaci, Ze
se klima otepluje, a nemame zadné vhodné
vysvétleni, pro¢ by to mél byt pfirozeny pro-
ces. Vime, Ze oteplovani zptisobuji sklenikové
plyny. Je vSak velkou otazkou, do jaké miry
mohou tento efekt oteplovani, vyvolany hro-
madénim sklenikovych plynt, vyvazit emise
malych aerosolovych ¢&astic, které v atmosfé-
fe odrazeji slunecni zéafeni. Neni jednodu-
ché stanovit, jak tyto ¢astice mohou ovlivnit
tvorbu a vlastnosti mrakdt. To jsou hlavni vli-
vy, které tu piisobi. Stale jsem presvédcen, Ze
z celkového pohledu ma véda pravdu a skle-
nikové plyny jsou faktorem ¢islo jedna. Na-
kolik ovSéem mohou v absolutnim métitku za
vyvoj, jehoz jsme svédky, v tom nepanuje vé-
decka jistota.

J. O.: Prisvé predndice v Praze jste konstatoval, Ze
zacdtkem 19. stoleti lidstvo zahdjilo epochu, kterou
jste oznacil za antropocén. Co tim minite a na cem toto
turzeni zakldddte?

P. J. C.: Geologové ptivodné definovali nasi
geologickou epochu jako holocén. Kdyz ale
na jednom mezinarodnim setkani jeho pred-
seda stale mluvil o holocénu, nahle jsem vy-
hrkl - jako by to ze mne vyletélo - neZijeme
prece v holocénu, zijeme v antropocénu (viz
Vesmir 81, 67, 2002/2), protoze vliv clové-
ka je patrny vSude! Uvedl jsem jako nejdra-
matictéjsi priklad skute¢nost, Ze na Zemi je
dnes desetkrat vic lidi nez pied 300 lety, coz
je obrovsky pocet. A tito lidé spotiebovavaji
- dokonce i jako jednotlivci - vic pfirodnich
zdroji nasi planety. VSechno se mi to pro-
pojilo a v jakémsi okamziku inspirace jsem
vyslovil novy termin, ktery se drive neuzi-
val. Myslim, ze opravnéné lze nazyvat sou-
¢asnou epochu antropocén, protoze existuje
tolik pripadfi, na nichZz mutzete demonstro-
vat, jak antropogenni, clovékem vyvolané
procesy soupefi s pfirodnimi pochody, nebo
nad nimi dokonce pievazuji. Podivejme se na
emise siry do atmosféry, které vedou ke kyse-
lym destim, $patné viditelnosti ad. Kazdym
rokem vypoustime do atmosféry 120-180 mi-
liont tun siry. To je téméf desetkrat vic, nez
je normélni. Oxidt dusiku tam také vypous-
time daleko vic, nez kolik jich vytvari pfiro-
da. Dalsi priklad: Z hnojiv, ktera davame do
zemédélské ptdy, je jich potieba na produkci
potravin jen 10 procent. Zbyvajicich 90 pro-
cent se uklada v ptdach a vodach po celém
svété. A my nevime presné, kde se tam hro-
madi nebo jestli se odbourava prirodnimi
procesy - to se nevi.

J. O.: Rada procesi je sice stdle nezndmd, véda vsak
ziskdvd nové a nové poznatky. Odvdzil byste se predpo-
védi, jak se budou atmosférické procesy ddle vyvijet, po-

kud my lidé nezménime své chovdni? Podivejme se na to
z hlediska ozonu.

P. J. C.: Na to nemohu dat definitivni odpo-
véd. Nejlepsi odhady potencidlniho zvySo-
vani teploty, které v soucasné chvili mame,
hovoii o 2 az témér 6 °C v tomto stoleti. Pak
budou z teplotniho hlediska na Zemi takové
podminky, jaké za poslednich nékolik milio-
nd let nase planeta nezazila. Velky problém
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predstavuje fakt, ze na Zemi nyni zije tolik li-
di jako nikdy predtim.

Ted je na svété 6 miliard lidi a tento pocet se
pravdépodobné zvysi na 9 miliard. A vsichni
chtéji byt bohatf, zit v blahobytu. Kam to po-
vede? Jestlize nebudou existovat jiné zptisoby
vyroby energie, pak skute¢né vidim budouc-
nost velmi chmurné. Pfi své pfednasce jsem
také ukazoval fotografii svého vnuka. Nej-
vic nebudu trpét ja a lidé mé generace, pro-
toze klimatické zmény neprichazeji obrovsky
rychlym tempem, ale plizivé, pomalu, a pies-
to vyznamné narustaji. Jejich dopady doo-
pravdy pociti nasi vnukové a pravnukové a je-
jich déti.

J. O.: Co je z vaseho pohledu nejoétsim vkolem lidi,
ktet se zabyvaji klimatem a atmosférou? Co hlavniho
by méli zjistit?

P. J. C.: Musime porozumét chovani, tvorb¢
a vlastnostem mrakt a aerosolovych c¢astic
v atmosfére. Vliv zvySovani koncentraci skle-
nikovych plynt je velmi dobte zndm. Nakolik
ovSem zaroven toto oteplovani zptisobované
hromadénim sklenikovych plynié vyvazuje-
me casteckami siry a dal$imi casticemi v at-
mosféte a jaky je jejich vliv na mraky - to je
velky problém. Neni totiz vylouceno, ze kdyz
odstranujeme latky znecistujici ovzdusi, ve
skute¢nosti problém klimatu jesté zhorsuje-
me, protoze ¢im méné je ¢éstic v atmosfére,
tim méné slune¢niho zareni se odrazi zpét do
kosmického prostoru, a na Zemi pak je teple-
ji. Tady stojime pred opravdovym dilematem
a je tfeba zkoumat, co se s tim da délat. Hlav-
ni usili bychom ale méli napfit na vyteSeni
dalsi vyroby energie. To nebude snadné, ne-
1ze toho dosahnout za deset let. Mze to trvat
50 let, protoze elektrarna, kterd se ted stavi,
se stavi v zasad¢ na 50 let. Tudiz jakékoli chy-
ba, kterou dnes udélame, tady bude 50 let.
M¢li bychom proto nyni pfijimat spravna roz-
hodnuti. Neuvidime vysledek okamzité, ale
je to jedina cesta. Pfikladem nam mohou byt
chlorfluorovodiky: Jejich mnozstvi v atmosfé-
fe uz neroste, naopak koncentrace nékterych
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z nich - téch nejnebezpecnéjsich - klesa. Pies-
to jesté nevidime jasny vliv této skutecnosti
na ozon, protoze jeho mnozstvi je velmi pro-
ménlivé rok od roku, od jedné zimy do pristi
zimy atd. Z toho divodu ten efekt nevidime
okamyzité, ale jsem si jist, Ze prijde. Za 50 let
- to je miij odhad - uz ozonova dira nebude
nebo se vyznamné zmensi.

J. O.: Védcizaklddaji své predpovédi na klimatickych
modelech a métenich. Fsou klimatické modely dost kom-
plexni a mévent natolik dlouhodobd a spolehlivd, aby
z nich mohli vytvorit skutecné spolehlivé modely a na
Jejich zdkladé Cinit spolehlivé predpovédi?

P. J. C.: Lhal bych, kdybych rekl, Ze uz to-
ho vime dost, abychom mohli pronaset spo-
lehlivé predpovédi. Pozorujeme predzvésti
toho, co se bude dit a co se déje. Co se tyce
klimatickych modeld, rekl bych, ze predsta-
vuji ten nejlepsi zptsob jak se divat do bu-
doucna. Nemtizeme fict, jestli nakonec bu-
deme mit pravdu nebo ne, protoze vime, ze
naSe znalosti nejsou dostate¢né. Zminil jsem
se o vlivu mrakt a aerosolovych ¢astic. Nevi-
me, jak se bude lidstvo do budoucna chovat.
To je dalsi véc. Jak rychle lze zavést kroky, ji-
miz se ten problém zmirni, totiZ vytvorit pod-
minky pro nové zdroje energie nezalozené na
spalovani fosilnich paliv? VSechny tyto otdz-
ky jsou otevrené. Soucasné modely vsak zahr-
nuji nase nejlepsi dostupné poznatky. Ovsem
lhal bych, kdybych tvrdil, ze uz vime vSech-
no. To v8ak neznamena, Ze situace v budouc-
nu bude horsi ani Ze bude lepsi, nez v soucas-
né dobé predpovidame. Vezméme si znovu
ozonovou diru. Tu nikdo neptredvidal. Dlou-
ho jsme si mysleli, Ze ke vS§em zménam bude
dochazet ve vyskach 40km, a pak jsme zjisti-
li, Ze ozon mizi uz ve vyskach od 12 do 22 km,
kde je ho maximum. Podobné situace mohou
nastat s klimatem. Mohu fici jen tolik, Ze je
to také otazka pripravenosti; z toho divodu
bychom si neméli porad rikat: nemize to byt
tak zl¢. Existuje totiz dost prikladi, kdy se si-
tuace fakticky vyvinula hif, nez se piivodné
ocekavalo. B
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